1.1 CANLILIK iCiN ENERJININ ONEMI

Yeryliziinde yasamin devami, enerjinin varhgi ve donisiimui ile mimkinduir. Canlilarda
gerceklesen yapim, yikim ve déntsiim tepkimelerinin tim{ metabolizma olarak
adlandirilir. Hiicrede meydana gelen metabolik faaliyetler igin enerji gereklidir. Ornegin
hiicreler; Urettikleri ya da dis ortamdan hazir aldiklari maddeleri kendi yapilarina
uygun hale getirmek, sentez yapmak ve madde alisverisini saglamak icin enerji harcar.
Enerji, is yapabilme kabiliyeti ve glicidir. Bir hiicrede gergeklesen biyokimyasal
reaksiyonlarin tamamlanmasi iin enerji kullanmak gerekmektedir. insanlar fiziksel
aktivitede bulunurken, otururken, diisiiniirken, konusurken, mizik dinlerken hatta
uyurken bile enerji Uretir ve tiketir.

Enerji yok olmaz, bir formdan baska bir forma aktarilabilir veya donistirlebilir. Canli
hiicreler enerjiyi bir formdan digerine déniistiirebilme yetenegine sahiptir. Ornegin
fotosentez yapan bitkiler, 1sik enerjisini besinlerin yapisindaki baglarda depolanan
kimyasal enerjiye donustiirlr. Tuketici canlilar ise bu besinlerde depolanan kimyasal
enerjiyi besin zinciri araciligiyla birbirine aktarir. Sonug olarak tiim canlilar organik
besinlerde depolanan kimyasal enerjiyi ATP (adenozin trifosfat) molekiline
donustirerek yasamsal faaliyetlerinde kullanir. Canlilar besinlerden elde ettikleri bu
enerji (ATP) sayesinde hareket, Greme, biiyiime, yipranan doku ve organlarin
onarilmasi, viicut isisinin korunmasi gibi daha pek ¢ok yasamsal faaliyeti
gerceklestirebilir

Canlilarin kullandigi eneriji gesitlerinin gogunun kaynagi Glines enerjisidir.

-Canlilar diinyasinda li¢ ana tip enerji doniisiimii vardir.

I. tip enerji doniisiimii: Fotosentez olayi ile glinesin 1sinim enerjisi organik bilesiklerin
baglarindaki kimyasal enerjiye doniisir. Kimyasal enerji fotosentezle iiretilen organik
molekillerdeki kimyasal baglarda depolanir.

I1. tip enerji doniigiimii: Organik bilesiklerdeki kimyasal bag enerjisinin, hiicresel
solunum sirasinda hiicre iginde kullanilabilen yiiksek enerjili fosfat baglarina
dontsimd. Yani ATP sentezlenmesi (fosforilasyon) olayidir.

11, tip enerji doniisiimii: ATP nin yliksek enerijili fosfat baglarinin hidroliz
reaksiyonlariyla kopartilmasi seklinde baslayan déniisiimdiir. ATP agiga ¢ikan enerjisi
farkli enerji tiirlerine dénustirilerek kullanilir. Ornegin bu enerji hareket ederken
kaslarinizda kinetik enerjiye, diistintirken sinir hiicrelerinizde elektrik enerjisine
donUstaralir. Bunun yani sira ates bocegi gibi bazi canlilar kimyasal enerijiyi 1sik
enerjisine donustlirebilen sistemlere sahiptir.

Enerji bir bicimden digerine dontisirken mutlaka bir bolim{ isi enerjisi
halinde gcevreye yayilr.
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Sekil: Canlilarda enerji désiimii basamaklari

ATP’nin Yapisi ve Enerji Aktarimindaki Rolli

-ATP: Enerji Greten tepkimelerden (ekzergonik) aldigi enerijiyi, enerji isteyen
tepkimelere (endergonik) tasiyan «eneriji tasiyici” bir molekuldir. Yani ATP, ekzergonik
tepkimelerle endergonik tepkimeleri eslestirerek hiicresel isler igin gli¢ saglar.

Enerjinin agiga giktigl tepkimelere ekzergonik (enerji veren) tepkimeler,
Gergeklesmesi icin enerjiye ihtiyag duyulan tepkimelere endergonik
(enerii alan) tepkimeler adi verilir.

ATP Molekiiliiniin Yapisi
-Adenin bazi, Riboz sekeri (pentoz) ve lg¢ fosfat grubundan (fosforik asit) olusur.
-Adenin bazina ribozun glikozit bagi ile baglanmasiyla adenozin niikleozit olusur.
-Fosfat ile seker arasinda fosfoester (ester) bagi bulunur.

SORU 1. (2024-AYT/FEN)
Sekilde ATP’nin yapisinda yer alan alt
birimler ve baglardan bazilari

numaralandirilarak gosterilmistir
v
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Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) IV numara, Il numaradan farkli olarak
azot atomu igerir.

B) Il numara bir disakkariti
gostermektedir.

C) I numaranin ATP’den kopartilmasinda
ATPaz islev gordr.

D) Il numara yiiksek enerjili fosfat
baglarini gostermektedir.

E) Il numarali alt birim RNA’da da
bulunur.

SORU 2. (2014- YGS / FEN)

Asagida, hiicreye kullanilabilir enerji
saglayan bir molekdl olan ATP sematize
edilmistir.
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Buna gore, “?” ile gosterilen yapi
asagidakilerden hangisidir?

A) Nukleotit B) Adenin  C) Riboz
D) Guanin E) Nukleozit

SORU 3. ATP’nin yapi ve gorevleriyle
ilgili agagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) ATP, ekzergonik tepkimelerle
endergonik tepkimeleri eslestirerek
hicresel isler igin glic saglar.

B) Hiicrenin ATP’ye ihtiyaci fazla
oldugunda, endositoz ile disaridan
alabilir.

C) Nukleotit yapil bir molekaldar.
D) Sitoplazma, mitokondri ve
kloroplastlarda sentezlenir.

E) Adenin bazina riboz sekeri
baglanmasiyla adenozin molekiill
olusur.

SORU 4.

ADP + P + Enerji > ATP + H,0
Yukarida verilen tepkimeyle ilgili
asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Fosforilasyon olayidir.




Fosfat baglari
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Sekil: ATP molekiiliiniin yapisi

Adenin bazina riboz sekeri baglanmasiyla adenozin (niikleozit) molekiilii olusur.

Adenozin molekiline bir fosfat baglanmasi ile adenozin monofosfat (AMP),
AMP’ye bir fosfat baglanmasi ile adenozin difosfat (ADP), ADP’ye bir fosfat
baglanmasi ile adenozin trifosfat (ATP) olusur.

| Adenin + Riboz= Adenozin |

| Adenozin mono fosfat (AMP) |
| Adenozin difosfat (ADP) |
| Adenozin trifosfat (ATP) |

ATP’nin Ozellikleri

-ATP tim canlilarda yasamsal faaliyetlerin gergeklestirilmesi icin kullanilan
ortak enerji molekultdr.

-ATP hiicre zarindan gegemez, bu nedenle bir hiicreden digerine aktarilamaz.
-Hicre, metabolizmasi igin gerekli ATP’yi kendi icinde sentezler.

-ATP depolanmaz, anlik olarak dretilir ve tiiketilir.

-ATP niikleotit yapili bir molekld{ir.

-ATP, yapi olarak RNA molekiliindeki adenin ribonikleotide benzer. Tek farki,
yapisinda bir yerine Ug tane fosfat grubu bulundurmasidir.

-Sitoplazma, mitokondri ve kloroplastlarda sentezlenir.

-Hicrede elektrik, 1s1, hareket gibi farkli enerji formlarina déndstardlir.

-ADP molekiiliine enerji ve inorganik fosfat eklenmesiyle ATP
sentezlenmesine fosforilasyon denir. Fosforilasyon sirasinda su aciga cikar.

ADP + P, + Eneriji F(I'.E)SFORILI}SYON > ATP+H,0
ndergonik

-ATP’nin su ile hidroliz edilerek yapisindan bir fosfat molekullinin koparilmasi
sonucu enerji agiga cikarilmasina defosforilasyon denir.

ATP + H,0 DEFOSFORiLASYON; ADP + P; + Enerji
Ekzergonik

-Fosforilasyon ve defosforilasyon olaylari canh hiicrelerde ortak 6zelliktir.
-ATP’nin sentezi endergonik, yikimi ekzergoniktir

-Hidrolizde,
-Solunum gazlarinin (O2, CO2) tasinmasinda,
-Pasif tasima (osmoz, diflizyon) da ATP harcanmaz.

-ATP molekilinin fosfat baglarinin hidrolizi sonucu kimyasal eneriji serbest kalir ve kas

faaliyetleri, biyosentez tepkimeleri, sinirsel iletim ve aktif tasima gibi yasamsal
faaliyetlerin strdurilmesi icin kullanilr.

B) Biitiin canh organizmalarin
sitoplazmalarinda gerceklesebilir.
C) Tepkime ekzergonik olarak
adlandirilir.

D) Solunum gazlarinin (02, CO2)
tasinmasi igin gerceklesmesi
gerekmez.

E) Sadece hiicre iginde
gercgeklesebilir.

CEVAPLAR
1.1l numara ile gosterilen molekdil
5C’lu riboz sekeridir. Riboz, bir
monosakkarittir, disakkarit degil.
CEVAP: B
2. “?” ile gosterilen yapi Adenin +
riboz sekeridir. Bu ikisine birlikte
adenozin veya nikleozit denir.
CEVAP: E
3. Her hiicre kendi ATP’sini kendisi
Uretir. Bir baska hiicreden alinamaz.
ATP hiicre zarindan gegemez.
CEVAP: B
4. Ortamdan hazir enerji alinarak
gerceklestigi icin tepkime bir
endergoniktir.
CEVAP: C




-ATP molekiild, strekli kullanilan ve yenilenebilen bir molekiildiir. ATP molekilinin
hiicrede metabolik faaliyetlerde kullaniimak Gzere yikilip yeniden sentezlenmesine
ATP dongiisii denir.
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— Aktivasyon enerjisi

Oksijenli solunum —, —p Biyosentez tepkimeleri
—» Hareket, kasilma
—» Sinirseliletim
—» Aktif tagima, endositoz, ekzositoz
—» Blylume ve gelisme
ADP+P ~ |SI
Sekil: ATP Dongliis i

Oksijensiz Solunum

Fermantasyon

ATP molekiiliiniin canlilarda evrensel enerji kaynagi molekiilii olarak kabul
edilmesinin nedenleri:

e Tum hiicrelerde ATP molekiliiniin bulunmasi,

¢ Hiicrelerde gergeklesen bircok metabolik faaliyette ATP molekliiniin
kullaniimasi,

¢ ATP sentezlenmeyen hiicrelerde canliligin son bulmasi.




